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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Instrumentacion

Clave de la asignatura: | SAC-1321

SATCA®: | 2-2-4

Carrera: | Ingenieria en Sistemas Automotrices

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil de Ingeniero en Sistemas Automotrices la capacidad para
identificar y utilizar sensores, transmisores y actuadores para el registro, medicion y
manipulacion de variables fisicas dentro los sistemas automotrices.

La asignatura de instrumentacion proporciona los conocimientos y herramientas necesarias
para que el estudiante seleccione y utilice sensores, transmisores, actuadores, circuitos de
acondicionamiento de sefiales y los diversos tipos de sefiales para la comunicacion entre
ellos.

Esta asignatura tiene relacion con las asignaturas: Automatizacion Industrial, Control,
Circuitos Neumaticos e Hidraulicos, Electronica de Potencia.

Intencién didactica

El contenido esté dividido en cinco temas:

En el primer tema se presenta al estudiante una introduccién a la instrumentacion, se
definen los conceptos basicos de la instrumentacion como una herramienta necesaria para
la automatizacion de procesos 0 maquinas, se presenta la simbologia bajo normas y se le
capacita para elaborar e interpretar DTI’s.

En el segundo tema se exponen los diferentes tipos de sefiales necesarias para la
intercomunicacién entre sensor/transmisor-controlador-actuadores, también se exponen
los tipos de sefal inteligente como tecnologia de comunicaciones de vanguardia, estos
conceptos sirven de antecedentes para la asignatura de Automatizacion Industrial.

La captura de las magnitudes de las variables fisica es importante, para conocer el
comportamiento de los sistemas automotrices, por lo que en el tercer tema se expone la
gran variedad de permisivos, sensores y transmisores.

En el cuarto tema aborda los conceptos del funcionamiento y aplicacion de la gran variedad
de actuadores, electrdnicos, electromecanicos, neumaticos e hidraulicos, los cuales todos
ellos ejecutan la accion final a la planta dentro de un lazo de control.

1 Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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Industrial.

En el quinto tema se explica la aplicacion de los instrumentos de tablero, tales como
acondicionadores de sefial, fuentes de alimentacion, controladores, diversos tipos de
tableros de control y sus accesorios, tarjetas de adquisicion de datos, necesarios para la
intercomunicacion entre transmisor-controlador-actuador.

Todos los temas se acompafian de aplicaciones practicas. Se debe hacer énfasis en
despertar el interés en el estudiante de investigar, utilizar software de programacion y
comprender como aplicar estos conceptos en problemas reales de caracter automotriz e

Como nota aclaratoria, debe considerarse que la profundidad de los temas de esta
asignatura no debe ser como en otras ingenierias afines, tales como Electronica y
Mecatronica, de tal forma que sea suficiente que comprenda el funcionamiento general.

Instituto Tecnoldgico
Superior de Irapuato, del 13
al 16 de noviembre de
2012.

Reynosa, Saltillo, San Juan
del Rio, San Luis Potosi,
Tehuacan, Tepic, Tijuana,
Tlahuac, Tlahuac I,
Tlalnepantla, Superior de
Lerdo, Superior de Libres,
Superior del Sur de
Guanajuato y Superior de

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa
Lugar'y fecha (.je. , Participantes Evento
elaboracion o revision
Representantes de  los
Institutos Tecnoldgicos de:
Apizaco, Celaya,
Matamoros, Querétaro, | Reunidn Nacional de Disefio

e Innovacion Curricular para
la Formacion y Desarrollo
de Competencias
Profesionales de la carrera
de Ingenieria en Sistemas
Automotrices.

Tecnoldgicos del 19 de

Institutos Tecnoldgicos de:

Irapuato.
Desarrollo de Programas en | Academias de la carrera de | Elaboracion del Programa
Competencias Profesionales | Ingenieria  en  Sistemas | de estudio propuesto en la
por los Institutos Automotrices de los | Reunion Nacional de Disefio

Curricular de la carrera de

de 2013.

Reynosa, Saltillo, San Juan
del Rio, San Luis Potosi,
Tehuacan, Tepic, Tijuana,

noviembre de 2012 al 1 de | Tehuacan,  Tldhuac vy | Ingenieria en  Sistemas
marzo de 2013. Superior de Irapuato. Automotrices.
Representantes  de  los . .
) - -~ | Reunién Nacional de
Institutos Tecnologicos de: S
. L . . Consolidacion  de  los
Instituto Tecnoldgico de | Apizaco, Celaya, Programas en Competencias
Tlahuac, del 4 al 7 de marzo | Matamoros, Querétaro, g P

Profesionales de la carrera
de Ingenieria en Sistemas
Automotrices.
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Tlahuac, Tlahuac I,
Tlalnepantla, Superior de
Lerdo, Superior de Libres y
Superior de Irapuato.
Representantes de  los
Institutos Tecnoldgicos de:
Apizaco, Boca del Rio,
Tecnologico Nacional de | Superior  de  Abasolo,
México, del 5 al 8 de Superior de Lerdo, Superior
diciembre de 2017. de Irapuato, Superior de
Libres 'y Superior del
Oriente del Estado de
Hidalgo.

Reunion  Nacional  de
Seguimiento Curricular de
los Programas Educativos
de Ingenieria en Animacion
Digital y Efectos Visuales,
Ingenieria en  Sistemas
Automotrices y Licenciatura
en Turismo.

4. Competencia(s) a desarrollar
Competencia(s) especifica(s) de la asignatura
e Desarrolla sistemas de instrumentacion para su aplicaciéon en la industria automotriz
con base en la normativa vigente.

5. Competencias previas

e Utiliza los dispositivos semiconductores basicos en el disefio de circuitos electronicos
utilizados en los sistemas automotrices.

e Implementa algoritmos para resolver problemas de ingenieria automotriz utilizando
software de alto nivel.

e Maneja instrumentos de medicidn, tolerancias geométricas y ajustes para la
interpretacion de planos de maquinaria y equipo, realizando conversiones entre
sistemas de unidades y considerando las normas nacionales e internacionales.

e Disefia y aplica blogues funcionales digitales basicos y dispositivos de programacion
para desarrollar un sistema digital con aplicacion en la automatizacion de sistemas
automotrices.

6. Temario

No. Temas Subtemas

1.1 Definiciones y conceptos.

1.2 Clasificacion de los Instrumentos

1.3 Simbologia (norma ISA, norma J)

1.4 Elaboracién e interpretacion de DTI's)
2.1 Definiciones de Sefales analdgicas y
sefales digitales

2.2 Tipos de sefiales normalizadas utilizadas
en instrumentacion

2.2.1 Senfal eléctrica ON-OFF (Digital)

2.2.2 Sefal analdgica en corriente y en voltaje

1 | Introduccidn a la instrumentacion.

2 Sefales
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2.2.3 Sefal neumatica
2.2.4 Sefal hidraulica
2.2.5 Sefial inteligente (comunicacion
industrial)
2.2.6 Sefiales por fibra Optica
2.2.7 Sefales inalambricas
3.1 Ubicacion de los permisivos, sensores y
transmisores en los lazos de control
3.2 Permisivos, Sensores y Transmisores de:
3.2.1 Temperatura.
3.2.2 Nivel.
3.2.3 Presion.
3.2.4 Flujo
Permisivos, Sensores y 3.2.5 proximidad
Transmisores 3.3 Sensores y Transmisores de:
3.3.1 vibracién
3.3.2 velocidad y posicién
3.3.3 Torque
3.3.4 Conductividad
3.3.5pH
3.3.6 Humedad
3.3.702y CO2
4.1 Vélvulas ON-OFF
4.2 Valvulas Automaticas
4.3 Pistones neumaticos e hidraulicos
4.1 Relevadores, contactores y arrancadores
4.2 Variadores de Velocidad
4.3 Drivers de C.D.
5.1 Controladores
5.1.1 “Stand Alone”
Controladores, Instrumentos de 5.1.2 por tarjeta electronica
5 tablero y acondicionadores de 5.1.3 Programables
sefales 5.2 Acondicionadores de sefiales
5.2.1 Analdgicos
5.2.2 Digitales

4 Actuadores

7. Actividades de aprendizaje de los temas
Tema 1. Introduccidén a la instrumentacion

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Elaborar un cuadro comparativo de los
e Comprende las definiciones y normas conceptos basicos aplicados en la
fundamentales de la instrumentacion instrumentacion.
para interpretar  diagramas  de | ¢ Realizar una busqueda de informacion
instrumentacion. acercade lanorma ISAyJ
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Participar en un foro de discusion acerca

Genéricas: de las normas ISA y J.
e Capacidad de abstraccion, analisis y | e Conocer la simbologia de los diagramas
sintesis. de instrumentacion.
e Habilidades para buscar, procesar y |e Elaborar planos DTI.
analizar informacién de fuentes
diversas.
Tema 2. Sehales

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Identifica los diferentes tipos de sefiales
eléctricas, electronicas, neumaticas,
hidraulicas, inteligentes e inalambricas.

Geneéricas:

Capacidad de abstraccion, analisis y
sintesis.

Habilidades para buscar, procesar y
analizar informacion procedente de
fuentes diversas.

e Elaborar un cuadro sinoptico de la
clasificacion acerca de las sefiales de

comunicacion de uso industrial.

Tema 3. Permisivos, Se

nsores y Transmisores

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Identifica los tipos de permisivos,
sensores y transmisores para el registro
y la medicion de variables fisicas.

Genéricas:

Capacidad de abstraccion, analisis y
sintesis.

Habilidades para buscar, procesar y
analizar informacion procedente de
fuentes diversas.

Elaborar un cuadro sinéptico de la
clasificacion de los permisivos, sensores
y transmisores.

Realizar la caracterizacion de un sensor.
Identificar los tipos de sensores y
transmisores y el tipo de variable fisica
que puede registrar y medir.

Tema 4. Actuadores

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):
Identifica los tipos de actuadores para la
manipulacion de la variable a controlar.

Geneéricas:
Capacidad de abstraccion, analisis y
sintesis.

Elaborar un cuadro sinoptico de la
clasificacion de los actuadores.
Elaborar un cuadro comparativo acerca
de las caracteristicas de actuadores
especializados.

Identificar los tipos de actuadores y el
tipo de variable fisica que puede
manipular.
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e Habilidades para buscar, procesar y
analizar informacion procedente de
fuentes diversas.

Tema 5. Controladores, Instrumentos de tablero y acondicionadores de sefiales

Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s): e Elaborar un cuadro comparativo entre
e ldentifica los diferentes tipos de los diversos tipos de comparadores

controladores y acondicionadores de | e Elaborar un cuadro comparativo de los

sefial. diferentes tipos de los acondicionadores
e Clasifica los instrumentos de campo y de sefial.

de tablero. e Construir un circuito para acondicionar

la sefial proporcionada por un sensor

Genéricas: especifico para monitoreo en una
e Capacidad de abstraccion, analisis y computadora a través de una interfaz

sintesis. gréfica de usuario.

e Capacidad para identificar, plantear y
resolver problemas.

e Capacidad de aplicar los conocimientos
en la practica.

8. Practica(s)

e Caracterizacion de un sensor, obtencion del voltaje de salida en funcion de la
variable de entrada.

e Desarrollo e implementacién de un circuito acondicionador de sefial. Por ejemplo,
ajustar el rango de voltaje de salida de 0 a 5V cuando la temperatura de entrada va
de 27 a 100 grados centigrados.

e Manipulacién de un motor de pasos por medio de una computadora.

e Implementar un instrumento virtual que presente la respuesta en el tiempo de un
actuador sometido a una sefial de estimulo. Por ejemplo, un motor de cd sometido
a un escalon.

e Construir un instrumento virtual que monitoree, presente y registre en un archivo
los valores de una variable fisica durante cierto periodo de tiempo.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar

el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes

fases:

e Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual
se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnostico realizado, mismo que permite
a los estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para
definir un proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.
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Planeacién: con base en el diagnéstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto
por parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de
intervencion empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros,
segun el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos vy el
cronograma de trabajo.

Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte
de los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social,
empresarial), o construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase
de mayor duracion que implica el desempefio de las competencias genéricas y
especificas a desarrollar.

Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-
profesion, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de
logros y aspectos a mejorar se estard promoviendo el concepto de “evaluacion para la
mejora continua”, la metacognicion, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo
en los estudiantes.

10. Evaluacién por competencias

Instrumentos y herramientas sugeridas para evaluar las actividades de aprendizaje:

La evaluacion se realiza con el propdsito de evidenciar el desarrollo de las competencias
especificas y genéricas de manera integral, creando las condiciones en distintos espacios
de aprendizaje y desempefio profesional.

En el contexto de la evaluacion por competencias, dentro de las evidencias de desempefio,
se sugieren las siguientes:

e Mapas

Diagramas

Tabla comparativa
Ensayos
Evaluacion
Cuadro sindptico
Foros de discusion
Videos

Reportes

Bitacora

Resumen
Presentaciones

Y los instrumentos de evaluacion del desarrollo de competencias especificas y genéricas,
pueden ser:

e Guia de observacion
Matriz de valoracion
Lista de cotejo

Guia de proyectos
Rubricas
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11. Fuentes de informacion
1. Pallas R. (2008). Sensores y Acondicionadores de Sefial. (4% Ed.). México:
Alfaomega.
Creus A. (2000). Instrumentacion industrial (72 Ed.). México: Alfaomega.
Espinosa A. (2012). Instrumentacion industrial (5% Ed.). México: Marcombo.
4. Coughlin R. & Driscoll F. (2000). Amplificadores operacionales y circuitos
integrados lineales. (52 Ed.) México: Prentice Hall.
5. Manuales varios de Software de programacion para sistemas SCADA
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